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摘 训 ”通过 一 系列 组 织 学 观察 和 生物 化 学 测定 ,研究 了 灭 幼 肾 在 粘 下 Mythimna separata (Walker) 
崔 蛾 体内 及 其 所 产 孵 内 的 作用 及 影响 。 灭 幼 腺 〈50ppm) BME AR, Hh DNA, RNA 的 合 
PRR SRS AE eS PO REE, SRM DNA, RNA 及 蛋白 质 的 含量 均 比 正常 崔 娥 
增加 , 明 蘑 发 育 及 卵子 形成 亦 被 促进 ,产儿 呈正 常 。 粘 忠生 殖 系 统 未 受 灭 幼 脲 的 抑制 。 旺 胎 发 育 阶 段 细胞 核 
及 线粒体 中 DNA 的 含量 均 因 艇 峨 取 食 灭 幼 肥 而 降低 ,但 及 胎 发 育 并 不 中 断 ， 幼 虫 分 化 可 达 黑 头 期 。 灭 幼 
味 导 致 粘 虫 所 产 饰 不 能 孵化 的 主要 原因 在 于 幼虫 分 化 过 程 中 体 壁 及 气管 系统 的 形成 受到 严重 抑制 。 体 壁 皮 
绸 胞 缩小 呈 扁 平 形 无 细胞 核 ， 连 成 线 状 ， 有 断裂 ; 原 表 皮 矶 乏 或 极 薄 。 虫 体内 无 气管 分 布 。 幼 虫 死 于 卵 壳 
内 。 灭 幼 脲 的 不 育 作用 和 直接 杀 卵 作用 实质 上 都 是 对 正在 分 化 幼虫 中 几 丁 质 合 成 的 抑制 。 本 文 对 灭 幼 有 厌 的 
毒 理 机 制 进行 了 讨论 。 
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RATA, KTR (Diflubenzuron) 系 昆 末 几 丁 质 合成 抑制 痢 中 发 现 早 而 有 代表 性 
的 品种 , 它 能 杀 卵 \ 杀 幼虫 和 导致 成 虫 不 育 。 关 于 其 作用 机 理 , 已 往 国内 外 一 些 学 者 多 针 
对 杀 幼 虫 进行 研究 ,提出 了 种 种 见解 。 而 对 杀 卵 和 引起 成 虫 不 育 的 机 理 研 究 很 少 。Mitljn 
等 (1977 JRE, ERROR Anthonomus grandis Boheman Hie BY E DNA 的 
合成 受到 抑制 , 而 RNA 及 蛋白 质 都 不 受 影响 。 某 些 雄 虫 的 法 丸 生 长 受到 抑制 ， 甚 至 罕 
IL Ss EA BI Ko 

AS SR FE IRA KR SBR Mythimna separata (Walker) 不 育 的 作用 机 理 进 
行 了 一 系列 组 织 学 观察 和 生物 化 学 测定 ， 并 与 直接 杀 孵 作用 加 以 比较 。 由 于 与 Mitlin 
《1977) 的 实验 所 用 昆虫 不 同 , 生 化 方法 不 同 , 所 得 结果 也 很 不 相同 。 

现 将 结果 列 文 于 下 。 


材料 及 方法 
一 、 虫 源 饲 养 


1990 年 5 月 将 江苏 省 邢 江 县 麦田 粘 虫 4 一 5 Hob. ESA HSA 
行 各 项 实验 。 人 工 气 修养 虫 室 温度 23°—25, 相对 湿度 80 一 85%。 成 虫 饲 以 10% HE 


ARF 1991 年 10 月 收 到 。 

”本 项 研究 得 到 北京 市 高 教 局 资助 。 
中 国 科学 院 动物 研究 所 郭 旨 先生 热情 支持 ， 于 延 芬 同志 拍摄 部 分 照片 。 江 苏 省 里 下 河 地 区 农 科 所 褚 柏 先 生 协 
By ht RE THES 在 此 一 并 致谢 。 
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糖水 ,幼虫 饲 咀 人 工 饲 料 , 采 用 毕 富 春 (1983) 研 制 的 配方 。 所 饲 粘 虫 各 虫 态 生长 发 育 整齐 
健壮 。 

二 、 供 试 药剂 

灭 幼 脲 结 晶 的 有 效 成 分 含量 为 90% 以上。 河北 省 唐山 市 化 工 研究 所 产品 。 

三 、 实 验方 法 

《一 ) AAWE ” 取 同 日 羽化 12 小 时 内 的 成 虫 进行 测定 , 粘 虫 不 同性 别 、 药 物 不 同 浓 
度 及 饲 药 时 间 长 短 等 详 见 各 表 。 处 理 组 成 虫 饲 以 含 灭 幼 脲 的 10% FERRARA hi 
饲 以 10% 蔗糖 液 。 直 接 杀 卵 试 验 为 处 理 组 用 正常 成 虫 刚 产 下 的 卵 ,浸渍 于 灭 幼 腺 丙酮 盗 
液 中 ;对 照 组 仅 以 丙酮 液 浸 卵 。 

(=) 组 织 学 观察 ” 按 常规 方法 解 阐 成 虫 咽 侧 体 、. 脂 肪 体 及 卵巢 ， 在 光学 显微镜 下 观 
察 、 测 量 和 拍照 。 胚 胎 发 生 及 幼虫 分 化 观察 以 体 辟 及 气管 系统 为 重点 。 列 去 卵 壳 做 石蜡 
切片 ,染色 、 制 片 后 在 光 镜 下 观察 拍照。 

(=) 生化 测定 

1. 以 差 级 离心 技术 分 离 卵 人 巢 及 卵 中 各 亚 细 胞 组 分 后 ,根据 夏 邦 颖 (1988 ) 介 绍 的 方法 
进行 细胞 核 、 线 粒 体 及 上 清 被 中 DNA、RNA KEARDE. BUZZER ERDE 
及 Folin- 酚 试剂 法 分 别 进行 DNA, RNA 及 蛋白 质 的 定量 测定 。 

2. 放射 性 同位 素 双 标 记 化 合 物 体内 注射 及 液 办 测量 其 在 卵 贷 中 DNA, RNA REA 
质 中 的 掺 入 量 。 所 用 标记 化 合 物 为 H-H pt RREK ”C- 甘 和 揽 酸 ; H- Ree 
及 "C- 甘 迄 酸 , 均 系 上 海原 子 能 研究 所 产品 。 成 虫 改 化 到 食 灭 幼 脲 《50ppm) 一 定时 间 后 
于 胸 腹 区 间 膜 处 和 注射， 剂量 为 H 累 苷 -7C 甘氨酸 (4.9:1) (16.75p0Ci/25yl: 3.4uCi/ 5p1)/ 
3h 3°H fey $¥-"C HAR (5.4:1) (18.5pCi/25p1:3.44Ci/5k1)/ 头 。 注 射 后 经 过 3 及 6 小 时 
解剖 出 卵巢 , 称 重 后 ,制备 样品 。 将 样品 滴 加 在 微 孔 膜 《0.45hnm) 上 ,洗涤 固定 。 所 用 闪 
烁 液 由 甲苯 中 加 入 PPO 和 POPOP 配制 而 成 。 闪烁 仪 为 Backman-9800 型 。 仪 器 自 
身 运 算 并 打印 出 HR “CA DPM (每 分 钟 晓 变 数 ) 值 。 

3. RAAF HAA Mic KAM. PYAR Grace 培养 被 为 GIBC 产品 , GK 
Shik (50ppm) 加 入 灭 菌 后 的 Grace 液 中 。 解 剖 出 卵巢 灭 菌 后 培养 一 定时 间 , 温度 27°, 
骨 加 入 双 标 记 化 合 物 ,培养 3 及 5 小 时 。 然 后 卵巢 匀 浆 ， 制 备 样 品 。 以 液 闪 仪 测定 3H 及 
“C 的 DPM 值 。 

4. 以 SD5- 诊 丙烯 酰胺 凝 胶 电泳 及 薄 层 扫描 ， 测 定 卵巢 及 胚胎 发 育 两 阶段 中 蛋白 质 
的 变化 。 凝 胶 浓 度 10%, 电泳 仪 为 DY-WZ 电泳 仪 。 电 泳 后 ,作出 标准 蛋白 (BDH 化 学 
有 限 公 司 产品 ) 分 子 量 和 迁移 率 的 标准 曲线 ,根据 未 知 蛋 白 的 迁移 率 ， 测 出 其 分 子 量 。 用 
BARE CS-930 型 扫描 仪 扫 描 , 比 较 各 蛋白 带 的 峰 面积 。 


结 Fe 


—, KPRHRAERRSRERPAMR 

在 整个 成 虫 期 内 ,连续 饲 喂 0.625 ppm RAR, RIA] SBA MERRER, ZH 
淡 幼 服 对 粘 虫 具有 显著 的 不 育 性 效果 。 然 而 灭 幼 脲 仅 对 上 峻 蛾 有 不 育 作用 ,对 雄 蛾 则 无 效 。 
灭 幼 脲 在 虫 体内 有 可 逆 性 ,在 纵 峨 羽化 后 三 天 内 饲 药 (50ppm)， 仅 能 抑制 前 期 所 产 卵 的 
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REC. RI RAS SRDS SRC RSS BRO AE a ae ANAS ASR, POON BEG oI Re Oy 
(E 1 一 3)。 


#1 RHR AREHARAHRWERR 





处 平均 每 头 交 配 艇 蛾 & SDB UR AC 
产 卵 粒 数 (%) 
k 度 Wg 2 Ay 1) 组 g 2 一 3/1 4—5/1 6—7/1 | 2—3/1 4-5/1 6~7/1 
ppm 《日 /月 ) (H/H) 《日 /月 ) 
27--30/12 | ZER F XET 0 0 100 
50 28—31/12 | AREL XIE 0 一 97.7 
28 一 31/12 | 正常 8X 处 理 o — 98.9 100 
0 28 --31/12 | ERO XET 96.0 100 100 
















SE 35) EF A Z Ac A 7 OB BY RK BA GB WRAL EC %) 


2 一 3 3—4 4—5 5 一 6 6—7 7—8 2—3 3-4 4—5 5—6 6—7 7—8 































k 度 

(ppm) (EH) (A) 

10.0 26/9— 8/10 97 159 134 144 51 3 0 0 0 0 0 0 

5.0 26/9—8/10 0 121 108 43 67 7 — oOo 0 0 0 0 

2.5 26/9—8/10 149 119 95 130 80 13 0 0 0 0 0 0 

1.25 26/9—8/10 89 234 174 114 166 12 0 0 0 0 0 0 

0.625 26/9—8/10 144176 202 90 53 21 0 0 0 0 0 0 
26/9—8/10 186 161 189 50 95 13 | 96.7 92 98.9 100 100 100 





YE: 调查 时 间 为 1990 年 10 月 。 
E3 灭 幼 层 对 和 粘 虫 是 交配 率 \ 产 卵 量 及 寿命 的 影响 


50.0 27/12 一 30/12 75 14 .5 
10.0 26/9—-8/10 80 11.8 | 一 
5.0 26/9 —8/10 75 10.5 = 
2.5 27/12—30/12 80 12.5 = 
1.25 27/12—30/12 100 11.6 — 
0.625 27/12—30/12 80 .5 

27/12—30/12 .8 


以 灭 幼 逐 《50 一 400ppm) 漫 溃 刚 产 下 的 粘 虫 噶 , 亦 显著 抑制 卵 的 铬 化 ( 表 4)。 

二 、 灭 幼 脲 对 粘 虫 肥 胎 发 生 和 幼虫 分 化 的 影 啊 

《一 ) 对 体 壁 肪 气管 系统 形成 的 抑制 作用 

粘 蝇 成虫 经 灭 幼 逐 处 理 后 所 产 下 的 卵 , 其 胚胎 发 育 并 不 中 断 ， 郭 内 幼虫 可 达 景 头 期 ， 
一 般 状况 与 对 照 组 正常 卵 相同 。 但 其 体 壁 及 气管 系统 的 形成 受到 了 明显 的 抑制 。 临 同化 
前 的 幼虫 皮 细 胞 小 而 扁平 ,细胞 核 不 明显 或 无 ,细胞 内 含 物 不 饱满 ,细胞 间隙 不 清楚 , 连 成 


4 期 
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M4 灭 幼 脲 对 粘 虫 孵 的 直接 杀 孵 效果 * 





88.5 小 时 检查 







Xb FF 7 BE 


(ppm) 


BK E 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
FHERR | 未 孵化 粒 数 


BEALE | ARCA 


105 小 时 检查 


WE {te HHE E PEAR 
(%) (%) 





re。 fp em 








400 
200 
50 


* ARIF 10 NNRTKARBRH 10 分 钟 。 
** 88.5 小 时 已 开始 孵化 。 


100 
100 
100 


线 状 ,发 生 断 肥 现 象 。 原 表皮 缺乏 或 极 薄 ,以 至 皮 细 胞 层 与 角质 精 层 紧 贴 。 角 质 精 层 的 小 
突起 形状 不 一 ， 排 列 稀疏 或 这 乱 。 虫 体内 无 气管 系统 的 分 布 。 而 与 正常 卵 内 幼虫 显然 有 


别 ( 见 表 5—6, 图 版 I)o 


wS ERRRAKXKDR EMF RHERRER DR RA 





(小 时 》 对 a 组 
RR FRAP HAW RPE 
Kk» SUB RRS Ho 


ih ARK A KBR, HEU 
Bo MBC EM FM, FE) RAR 
(前 中、 后 胸 足 ) 及 各 腹 书 十 分 明显 。 


虫 体 已 形成 5 仍 在 羊膜 腔 内 , 头 、 胸 、 腹 的 
皮 细 胞 旦 方形 ,体积 大 ,细胞 核 有 明显， 细胞 
内 含 物 饱满 。 细 胞 排列 整齐 ， 间 阶 明 显 。 
有 的 皮 细 胞 已 特 化 成 毛 原 细胞 或 疑 色 细 
胞 ,但 尚 无 角质 精 层 的 分 泌 。 


虫 体 进 一 步 发育 ， 体 壁 出 现 琥 珀 色 角 质 
精 层 其 小 突起 形状 一 致 排列 整齐 ; 皮 细 胞 
仍 呈 方形 饱满 ; 核 明 显 ， 细 胞 间 界 线 清楚 ; 
已 分 泌 出 含有 几 丁 质 的 原 表 皮 、 原 表皮 厚 
而 均匀 (图 版 1I:1)。 气管 系统 亦 形成 ， 气 
门 , 气 门 气管 、 气 管 纵 干 均 有 明显 可 见 ( 图 版 
I-3—6), 
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87 








胚胎 发 生 及 幼虫 分 化 (25YC) 












fe] 对 照 


体 壁 及 气管 系统 的 形成 受阻 。 角 质 精 层 


ANIC KA — » HEF Fh Oi BB EEL 
mm BS i ree ASA BR 
明显 或 无 ?细胞 连 成 线 状 ， 有 断裂 ; 原 表皮 
缺乏 或 极 薄 * 皮 细胞 层 与 角质 精 层 紧 贴 (图 
版 1:2)。 气 管 系统 未 形成 (图 版 I:7)。 


以 灭 幼 野 直接 处 理 粘 虫 刚 产 下 的 卵 ， 而 药物 不 经 过 成 虫 体 内 途径 ， 其 生理 效应 与 处 
理 成 虫 者 相同 ,也 是 孵 内 幼虫 体 壁 及 气管 系统 的 形成 严重 受阻 ， 向 在 临 多 化 前 死亡 ( 见 表 


a: 


JAE YB 2K Sh Sch BG i Se AR DR A HE REEERE BE AER 
相同 这 一 点 充分 表明 ， 灭 幼 脲 发 挥 作用 的 关键 时 期 不 是 在 肉 成 虫 体内 而 是 在 胚胎 发 育 幼 
虫 分 化 阶段 ,尤其 是 卵 发 育 到 63 一 87 小 时 之 间 ， 因 此 时 正 处 于 皮 细 胞 的 分 泌 盛 期 。 再 从 
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ME KRM RAPA PRA RH og 











组 别 | 
K a 10 y 
(50ppm) 254 J 
对 FR Vv 


(Oppm) 


* SEH te 


7 RHPRRUERAPHAADRAFRAR RHE 






气管 侧 纵 于 th 22 Rs RA 





KARERRAEE 






成 


一 一 一 | 一 一 


* SEB to 


体 壁 和 气管 系统 的 形成 严重 受阻 来 看 ， 灭 幼 脲 的 毒 理 主要 是 影响 皮 细 胞 的 分 洲 活 动 和 几 
TRY A Ko 

(=) 对 核酸 及 蛋白 质 的 影响 

粘 虫 卵 各 亚 细 胞 组 分 中 核酸 及 蛋白 质 的 含量 测定 结 采 证 明 : A K oh BK 
(50ppm) 后 产 下 卵 的 胚胎 发 育 过 程 中 ,细胞 核 及 线粒体 中 的 DNA REREH IEA AR 
卵 降低 。 而 RNA 及 蛋白 质 似 无 影响 ( 表 8 一 10)。 

KIIK DNA 合成 的 抑制 是 从 肘 胎 发 育 早 期 开始 的 ， BEC Rim 


RS 灭 幼 脲 在 粘 虫 卵 皮 胎 发 育 及 幼虫 分 化 过 程 中 对 各 亚 细 胞 组 分 核酸 的 影响 * 










DNA RNA 




















































HRA 
— 10000g 2 i phe 10000 
al ; ; sha: al i 线 
时 | 线粒体 | pag | SBR | 线粒体 | paR 
ChE) 
KOR] 对 AL | RAD) 对 R KDR 对 照 KDR) 对 OA KAR) 对 R | 天 幼 肋 | 对 照 
24 66.66 | 86.48 | 3.90 | 15.46 | 0.6 | 17.12 | 34.92 | 34.92 | 9.32) 8.41: 8.75 | 6.13 
48 71.62 109.61 | 0.60 | 17.12] 0.6 | 17.12 | 26.54 | 32.64 i 12.73 | 12.73 | 16.14 | 16.71 
72 63.26 | 89.78 | 0.60 | 17.12 | 2.3 | 23.72 | 21.26 | 26.84 | 20.12 | 6.36 | 21.26 ieee 
96 58.02 | 63.20 | 2.38 | 10.86 | 14.0 | 21.34 | 34.07 | 20.35 | 1.07] 1.58 | 32.98 | 32.26 















* 单位 : 微克 /100 WOK, 
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表 3 灭 幼 有 厌 在 粘 虫 卵 且 胎 发 育 及 幼虫 分 化 过 程 中 对 各 亚 细 胞 组 分 蛋白 质 的 影响 * 
蛋 = 质 
细 胞 核 10000g 上 清流 











胚胎 发 育 时 间 
(小 时 ) 


24 
48 
72 
96 


* 单位 : 微克 /100 AOR 
#10 灭 幼 脲 对 粘 虫 路 胎 发 育 过 程 中 DNA, RNA 及 蛋白 质 总 含量 的 影响 * 











BE We eT DNA RNA 蛋白 质 
(小 时 ) K 幼 Be 对 M K 幼 WB 对 M K 幼 WR 对 R 
24 71.16 117.06 52.99 49.46 201.61 119.54 
48 72.82 143.85 61.56 70.61 177.90 153.82 
72 66.22 130.62 62.64 55.03 201.05 181.72 


96 72.41 95.46 68.13 54.19 123.27 208.46 
| 





* 单位 ; 微克 /100 ALORA AT 


并 未 造成 有 耳 胎 发 育 的 中 途 停止 。 这 与 烷 化 剂 (核酸 及 蛋白 质 抑 制剂 ) 或 保 幼 激素 类 似 物 处 
理 昆虫 成 虫 导致 胚胎 发 育 中 汤 的 结果 不 相同 。 因 此 ， 它 不 像 是 造成 卵 不 能 镶 化 的 主要 原 
因 。 

用 SDS- 率 丙烯 酥 胺 凝 胶 电 泳 及 薄 层 扫描 测定 灭 幼 脲 处 理 成 虫 和 正常 成 虫 所 产 的 卵 ， 
都 显示 出 16 个 蛋白 质谱 带 , 其 中 均 包 括 卵 黄 蛋 白 的 3 个 亚 单 位 。 市 且 处 理 成 虫 产 下 的 卵 
在 发 育 初期 卵黄 蛋白 含量 高 于 正常 成 虫 所 产 的 卵 ， 间 接 表 明 灭 幼 脲 对 产生 于 肉 成 虫 体内 
的 卵黄 蛋白 具有 促进 作用 。 

=. KAR Hs BPS RA OOP TS a 

(一 ) SSRIS Ae EER 

AE AR ESE KTR (0ppm) 后 ， 卵 巢 重 量 比 对 照 组 有 所 增加 ( 表 11). AF 
SNS ANS ROMA) AT REE 70 余 小 时 时 开始 明显 比 对 照 组 粘 虫 的 增 


ll 灭 幼 腺 对 粘 虫 卵 雇 鲜 重 的 影响 


ON HE BE 解剖 峻 虫 数 SY 3) 4 Hee OR SESE BE (mg) 
(小 时 》 ( 头 ) PNS a 
38 9 4.53 3.62 
86 10 14.53 13.06 
122 6 18.08 16.33 
134 9 17.10 18.06 
169 10 21.29 19.08 


218 10 16.31 9.80 
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B12 灭 幼 肢 对 粘 虫 卵子 形成 大 小 的 影响 














卵巢 发 育 时 间 平均 卵 室 面 积 **( pm’) 平均 每 卵 母 细胞 面积 ** Cum?) 
测量 次 数 * — 
《小 时 》 K th R 对 R K th mR xt FR 
(¥+SEM X 10’) | (x 二 tSEM X 10%) | (ttSEM x 109) | (x+SEM X 103) 

24 29.67+1.79 25.44+3.28 6.63+0.39 5 .32+0.96 
I 72 193.07 +38.22 121.97 +26.5 147.4+36.77 110.22-+47.84 
125 260.13+8.37 242.47 +26.5 198.08+6.38 197.20+11.84 
168 281.884-19.77 280.80+13.29 242.25+25.80 230.19+23.36 

32 41.454+9.36 22.35+1.24 10.87+2.56 5.50 £0.64 

57 30.78 +3.69 33.22+2.19 7.88+1.21 8.20+0.81 

76 55.58+0.63 31.04+2.65 20.7714.32 9.17+1.48 

il 98 85.33+5.79 66.66+8.07 45.02+5.81 26.98-+6.33 
122 221.91+31.95 188.60+22.65 176.50+28.69 149.66+74.78 
142 265.07+41.05 105.134+12.24 219.99+37.81 81.35+10.48 
168 290.78+8.36 258.27 十 12 .31 249.80+8.66 222.05+10.68 
216 235.57 £22.36 207.15 士 19.52 192.75+18.91 172.61+21.74 


* 第 一 次 测定 ,不同 发 育 时 间 各 取 3 一 6 头 ; 卵 室 数 38 一 120 个 , 均 为 卵巢 基部 1 一 5 个 卵 室 。 第 二 次 测定 不同 发 
FFA Be 4 ky OREM 40 个 , 卵 室 部 位 同 第 一 次 测定 。 

** 卵 室 及 旷 母 细胞 的 大 小 均 以 最 大 长 度 X 最 大 宽度 计算 。 
RH EHH, SEM = S/n, SVE -EFi 


MOLX 12)。 粘 虫 初 狼 化 时 , 卵巢 管 基部 的 卵 母 细胞 体积 约 为 与 其 相应 的 四 个 滋养 细胞 
总 合 的 1/2。 由 此 时 起 , 卵子 形成 的 速度 灭 幼 脲 组 逐渐 加 快 ,而 且 卵 壳 形 成 后 冲 出 缉 管 塞 
面 进 入 蛤 管 柄 和 侧 输卵管 的 具 壳 卵 数 比 对 照 组 同期 为 多 ( 见 表 13)。 充分 表明 灭 纺 逐 对 
粘 虫 卵巢 发 育 及 卵子 形成 起 了 促进 作用 。 这 与 保 幼 激 素 对 卵巢 发 育 的 效应 极为 相似 。 


B13 灭 幼 腺 对 粘 虫 孵 子 发 育 进 度 的 影响 














明代 发 取 样 数 卵 形成 各 期 百分率 (9322 站 uh tH OR Se SE BY BB Rx 
组 别 | 育 时 间 epee ee oe 
Sk m| gyer wl 侧 输 | 中 输 
KK ‘a 5 18 75 
对 照 3 11 55 
RK 74 5 20 | 100 
XY 6 23 ! 185 
XK oy RR idee | 5 20 | 100 38 5 0 
HA < 6 23 | 131 14 3 8 
KOR | iss 3 12 49 85 10 0 
对 照 | 3 12 53 0 0 ; 





* STB RNA RA > AMS FIC 963) UA MEDAL THE. 
交 中 C 一 G 期 ?简要 说 明 如 下 : 
CH: 孵 母 细胞 长 扁 形 , 体 积 约 为 4 个 滋养 细胞 的 1/2。 
DHA: 及 和 母 细 忠 长 方形 ,体积 约 为 4 个 滋养 细胞 的 总 会 。 
期 : 卵 母 细胞 四 方形 ,体积 超过 4 个 滋养 细胞 的 总 合 。 
F 期 : 剖 母 细胞 长 贺 形 ,体积 迅速 增 大 ,而 滋养 细胞 缩小 、 退 化 。 
G 期 : 卵 母 细 胞 球形 ,滋养 细胞 消失 ,卵子 包 被 在 由 卵泡 细胞 分 泌 的 卵 党 内 。 
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(二 ) 对 核酸 及 蛋白 质 的 影响 

粘 虫 卵巢 各 亚 细 胞 组 分 中 DNA、RNA 及 和 蛋白质 的 定量 测定 结果 证 明 : ARRE 
RR KK (50ppm) Ja, 卵巢 细胞 核 中 DNA, RNA REAR ARISE eM: 
而 线粒体 中 DNA 及 RNA 含量 均 比 正常 粘 虫 减少 ( 表 14.15)0 ARKAE HICK A 
物 , 液 内 测量 结果 证 明 : 粘 虫 成 虫 取 食 灭 纺 脲 《50ppm) 后 ， 福 -胸腺 暗 啶 核 苷 、;H- 尿 
Mine ET RM C-H , 分 别 在 卵巢 中 DNA, RNA 及 蛋白 质 中 的 迭 人 量 均 比 正常 粘 虫 


表 14 灭 幼 脲 在 粘 虫 孵 世 发 育 过 程 中 对 各 亚 细 胞 组 分 DNA, RNA 的 影响 






DNA (微克 /卵巢 》 RNA (fi 52/58 H) 






































测 人 
x | f 细胞 村 线粒体 细 胞 t 线粒体 
x | 
one) | KAR | 对 om | 灭 幼 甩 | 对 m | zar | 对 u | mom | 对 om 
47 27.69 24.32 | 2.45 2.45 24.99 21.23 2.91 3.25 
l 87 72.41) 55.64 3.07 6.07 | 32.70 29.02 a a 
141 121.45 | 116.24 | 6.33 10.1 55.14 53.08 0.87 3.55 
185 t9.96 44.71 15.88 24.29 18.68 5.90 oe 一 
li 86 33.17 27.17 0.0 15.28 | 23.19 21.18 0.61 13.09 
w15 灭 幼 脲 在 粘 虫 卵 抠 发 育 过 程 中 对 者 亚 细 胞 组 分 看 白质 的 影响 
RE aC oy oe / 9B HED 
ae Bas At Az A AY 1B) 
(小 时 ) | us 
| 
K th &h 对 Fa K oh ik 对 IA 
47 43.64 37.66 33.92 13.38 
I 87 160.89 78.82 33.07 26.07 
141 247.01 240.16 59.65 106.30 
185 276.06 160.29 5.30 29.58 
li 86 187.51 159.52 0.78 0.00 





AS, ARREA CH 16)。 这 说 明 灭 幼 脲 促进 了 卵 集中 DNA, RNA 的 合成 及 卵巢 对 
血 淋 巴 中 蛋白 质 的 吸取 。 粘 虫 卵 集体 外 培养 ， 标 记 化 合 物 液 办 测量 结果 证 明 : 在 含有 灭 
SBR (SOppm) 的 Grace's 被 中 培养 12 小 时 加 标记 化 合 物 再 经 5 小 时 的 粘 虫 卵巢 , DNA 
中 'H- 胸 腺 喀 啶 核 昔 的 摊 人 量 比 正常 粘 虫 的 为 多 ， 差 异 极 显著 。RNA 中 三 - 尿 喀 啶 核 苷 
MBABEBA 3 小 时 时 ， 亦 比 正常 粘 虫 的 显著 增多 〈 表 17)。 同 样 说 明 灭 幼 脲 促进 卵 
集中 DNA 及 RNA 的 合成 。 然 而 卵巢 蛋白 质 中 ”C- 甘 氨 酸 的 挫 人 量 与 正常 粘 虫 者 相 比 
则 无 显著 差异 〈 表 17)， 表 明 粘 虫 卵 集中 和 蛋白质 主要 不 是 由 卵巢 自身 合成 。 粘 虫 卵 集中 
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AURA SDS- 育 丙烯 酰胺 凝 胶 电泳 及 扫描 结果 证 明 : ” 粘 虫 成 虫 食 人 灭 幼 脉 (50ppm》 
后 ,卵巢 中 蛋白 质 含量 明 显 比 正常 粘 虫 者 增加 , 而 且 主要 体现 在 卵黄 蛋白 (图 1)。 说 明 灭 
幼 腺 对 粘 虫 卵巢 从 血 淋 巴 中 摄取 卵黄 蛋白 和 此 种 蛋白 经 修饰 而 在 卵 母 细胞 中 的 沉 积 , 具 
有 一 定 的 促进 作用 。 
表 16 灭 幼 脲 在 粘 虫 卵巢 发 育 过 程 中 对 ;HH +C 双 标 记 化 合 物 挫 人 量 的 影响 
MERE 注射 后 甲 基 i a i EAR 
组 别 H BARN NE 


“ y DNA RNA 
(小 时 ) | (小 时 ) |DpMm x 103/ 卵 入 a oie DPM X 10?/5p DPM x 10°/ 58 





KR 27 3 162.284 48.994 
Xj E 27 3 53.745 40.468 
KoA 27 6 337.164 90.154 
Xt FR 27 6 45.37B 36.698 
Kok 90 3 281.194 212.694 350.984 186.514 
对 照 90 3 125.298 91.855 66.755 36.438 
RK oh AR 90 6 386.37% 178.314 318.924 201.054 
Xt FA 90 6 272.788 143.365 90.483 33.183 


DPM = 4 PRA RX 
A、B 表示 在 a= 0.01 水 平 上 差异 显著 。 a、b 表示 在 «= 0.05 水 平 上 差异 显著 = 12)， 相 同 字母 表示 
差异 不 显著 。 





组 别 T U 工 U T U T U T U T U 
小 时 38 86 122 134 169 218 











图 ! 粘 虫 卵 集 发 育 过程 中 和 蛋白 质 的 SDS- 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电泳 
T: KORA U: 对 照 组 ”箭头 表示 卵黄 原 蛋白 的 三 个 亚 单位 
四 、 灭 幼 脲 对 粘 虫 脂肪 体 和 咽 侧 体 的 影响 
粘 虫 成 虫 期 的 生命 活动 以 生殖 为 中 心 。 咽 侧 体 合成 并 分 滋 保 幼 激 素 ; 脂肪 体 合成 并 
释放 卵黄 原 和 蛋白; 卵巢 从 血 淋 巴 中 吸取 卵黄 原 蛋 白 , 此 种 蛋白 经 修饰 为 卵黄 蛋白 ,沉积 于 
卵 母 细胞 中 。 而 保 幼 激素 对 脂肪 体 及 卵巢 均 起 调控 作用 ， 卵 集 发 育 又 对 咽 侧 体 具 有 正 或 
负 反 馈 作 用 。 因 此 咽 侧 体 -脂肪 体 - 狂 巢 三 者 的 关系 是 研究 灭 幼 腺 不 育 作 用 机 悍 中 不 容 忽 
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表 17 粘 虫 卵巢 体外 培养 条 件 下 , 灭 幼 腺 对 OH + MC 汉 标 记 化 合 物 挫 入 量 的 影响 


-p| 甲 基 :HH- 胸 腺 喀 啶 核 苷 十 “C- | SHRM B+ C- 
时 间 “| 合 物 摊 人 时 间 | 一 一 -一 一 一 一 
ü (小 时 ) | 〈 小 时 ) DNA R E 


白质 
DPM x 103:/ 卵 梨 


蛋白 质 
DPM x 10/ 旷 昌 


RR 12 31.23° 1,258 456.27? a 
X RG 12 63.69° 1.94° 312.21 = 
KJR 12 46.70^ 1.72? 109.45° 1.57% 
对 照 12 18.218 1 .46s 88.58% 1.43? 


一 一 一 一 一 一 一 BERSA 一 nima 


K Y TK 17.20? 1.51? 139.06? 1.21 
XT RR 14.32 2.75? 79.99? 1.14* 





DPM = 每 分 钟 说 变数。 人 饲 喂 时 间 指 羽化 后 至 培养 前 以 总 糖水 饲 喂 的 小 时 数 。 

ab 不 同 字母 表示 在 20.05 水 平 上 差异 显著 (n 一 6)， 相 同 字母 表示 差异 不 显著 。 
视 的 问题 。 

观察 表明 , 灭 纺 也 《50ppm) 对 粘 虫 峻 成 虫 脂肪 体 具有 一 定 的 刺激 作用 ( 表 18)。 此 与 
外 代 中 蛋白 质 含量 的 增多 呈正 相关 。 然 而 在 一 定 程度 上 却 对 映 侧 体 有 抑制 作用 ( 表 19)。 
初步 认为 : 1. 灭 幼 孚 分 布 到 血 淋 巴 中 ,上 其 有 保 幼 激素 效应 ,而 咽 侧 体 中 保 幼 激素 的 合成 及 
分 刻 减 少 ， 体 积 缩小 ; 2. 灭 幼 腺 促进 了 卵巢 发 育 , 这 也 是 由 于 它 的 保 幼 激素 效应 ,而 高 度 
AAD RRNWWARAR RE, HAMAS A TMG; 3. KRM WK A Be 
HER MAAR MAKE PRARAR AME, (EXE TIAME A 


W18 灭 幼 脲 对 粘 虫 成 虫 踢 妨 体 的 影响 





l 肪 k 发育 铺 多 


Bel 
《小 时 7 





对 Fa K Hh R 


74 


124 


168 


脂肪 体 细胞 群 大 多 团聚 成 条 带 状 ， 人 少数 


呈 贺 球状 ， 脂 肪 体 营 养 细胞 呈 柱 形 ， 体 积 
小 ,细胞 核 明 显 , 细 胞 界限 较 清 楚 ， 细 胞 内 
BAMA) ih. 


脂肪 体 细 跑 大 多 团聚 呈 圆 球状 ， 少 数 呈 
RA AAS MBE KARA oh 
胞 核 明显 ,细胞 界限 清楚 ,细胞 内 蛋白 质 颗 
粒 大 而 稠密 。 


SAMBA SHRB ARR, DRE 
条 带 状 脂肪 体 营 养 细胞 柱 形 * 体 积 大 ， 细 
胞 核 明 显 ; 细 胞 界限 清楚 ,细胞 内 蛋白质 颗 
BLA if BA Bo 


脂肪 体 细 胞 大 多 团聚 呈 圆 球状， 脂肪 体 
营养 细胞 柱 形 ,体积 大 ,细胞 核 明显 、 细 胞 
界限 清楚 ,细胞 内 蛋白 质 颗粒 多 。 


脂肪 体 细胞 大 多 团聚 呈 贺 球状 ， 少 数 呈 
条 带 状 ,脂肪 体 营养 细胞 呈 柱 形 ， 体 积 大 ， 
细胞 核 明显 ,细胞 界限 清楚 ,细胞 内 蛋白 颗 
ALA it HF o 


同 对 FR 


elena tein nena) 


fal 对 FR 


fa] 对 R 
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MD RRA hR A N ik hy 


发 th KCK) 测量 咽 侧 体 数 咽 侧 体 平 均 体 积 Cem’) 
性 别 
数 Ro AR 对 R K h R 对 R 
1 6 5 4.4X10° 5.8x10° 
2 6 5 4.8X10° 6.2X10° 
3 7 7 4.7X10° 6.510° 
$ 4 7 7 5.1X10s 6.9X10° 
5 7 7 5.6X10° 5.3X10° 
6 3 3 3.5x10° | 5.9xI10° 
7 3 3 2.1 X10° 5.4X10° 
平 均 4.3 X 106A 6.0 x 10°B 
i 2 3 0.53 X10! 1.10% 10? 
2 2 4 1.2010? 1.60 10’ 
3 3 3 0.9810? 1.0010? 
o 4 3 3 1.00 X10’ 1.70 X10’ 
5 3 1 1.00X10’ 2.30X10’ 
6 3 3 1.20X10’ 1.9010? 
7 3 3 1.0010? 1.3010’ 
平 均 0.987 X 1074 1.557 X 1078 








A.B 表示 在 a = 0.01 KFA R Bt 50 


RAZ. 5 FR AR EG ci A A ER RRA E Og EAS A BL RH ll, ABR BE 
ARTF FAIR REREN MARR AAR SOR, ERR Bo Ehh 
分 化 过 程 中 , 王 扰 几 丁 质 的 合成 ,抑制 体 壁 和 气管 系统 的 形成 ,造成 卵 壳 内 幼虫 的 死亡 , 乃 
是 其 不 育 作 用 的 主要 原因 。 


讨论 
关于 灭 幼 最 的 毒 理 机 制 , 已 有 许多 研究 ,见解 不 一 。 现 就 本 实验 中 遇 到 的 疑 扩 提出 讨 


论 。 

一 、 灭 幼 脲 对 皮 细 胞 的 影响 

粘 虫 峻 峨 取 食 灭 纺 肯 后 ， 产 下 的 卵 在 纺 虫 分 化 过 程 中 体 壁 皮 细 胞 受到 严重 影响 。 颇 
细胞 变 小 而 扁平 ,细胞 核 不 明显 或 无 ,细胞 内 含 物 不 饱满 。 此 与 故国 现 等 (1988) 以 粘 虫 等 
幼虫 观察 结果 一 致 。 既 然 皮 细 胞 本 身受 到 抑制 ,理应 几 丁 质 前 体 物 (UDPAG) 的 产生 和 
分 泌 亦 随 之 受阻 。 皮 细 胞 内 UDPAG 必须 通过 膜 才能 与 位 于 顶 膜 部 位 的 几 了 本质 合成 酶 
接触 ,在 该 种 酶 的 催化 作用 下 聚合 成 几 丁 质 。 如 果 UDPAG HER DW, MKZ 
脲 对 几 了 丁 质 合成 的 干扰 作用 发 生 在 几 丁 质 聚 合 反应 之 前 。 这 同 Post 等 (1974) 及 Deul 等 
C1978 ) 提 出 的 灭 幼 骤 抑制 几 了 丁 质 合 成 酶 从 而 于 扰 几 丁 质 合成 的 学 说 不 相符 合 。 灭 幼 豚 究 
竟 如 何 影响 皮 细 胞 , 尚 待 深 人 研究 。 

二 、 灭 幼 脲 对 核酸 及 蛋白 质 的 影响 

粘 虫 吹 娥 食 人 灭 幼 脲 后 , 卵 集 中 DNA, RNA 的 合成 及 卵巢 对 血 淋 巴 中 蛋白 质 的 吸 


4 期 RB HS: 灭 幼 逐 对 粘 虫 不 育 作 用 的 机 理 407 


取 均 被 促进 。 卵巢 细胞 核 中 DNA, RNA 及 蛋白 质 的 含量 均 比 正常 粘 虫 增加 。 卵 集 发 
育 及 卵子 形成 亦 被 促进 。 胚 胎 发 育 不 中 断 ， 幼 虫 分 化 可 达 黑 头 期 。 说 明 肉 峨 体内 DNA 
所 受 影响 并 非 造成 粘 虫 不 育 的 原因 。 这 和 Mitlin 等 (1977 ) 报 道 的 对 棉 象 曙 的 研究 结果 
有 别 。 HAR MR RA RR, MAME ARR. DNA 的 合成 受到 了 抑制 ， 而 
RNA 及 蛋白 质 都 不 受 影 响 。 棉 象 师 肉 虫 体内 DNA 受 抑制 与 卵 集 发 育 及 卵子 形成 的 关 
系 尚 无 研究 ,能 否 确认 为 不 育 的 原因 亦 有 待 判明 。 

粘 虫 胚胎 发 育 阶 段 细 胞 核 及 线粒体 中 DNA 的 含量 均 因 峻 蛾 取 食 灭 幼 逐 而 降低 。 但 
不 象 烷 化 麟 那样 导致 胚胎 发 育 的 中 断 。 由 此 认为 灭 幼 脲 抑制 胚胎 期 DNA 亦 不 是 造成 卵 
不 蜂 化 的 主要 原因 。 然而 本 实验 证 明 灭 幼 脲 对 DNA 的 抑制 具有 发 育 阶段 和 组 织 的 专 
一 性 ; Soltani 等 (1984) 认 为 灭 幼 逐 换 制 黄 粉 凤 晴 腹 板 皮 细 了 胞 中 的 有 丝 分 裂 和 DNA & 
成 。 是 否 灭 幼 脲 在 粘 虫 幼虫 分 化 过 程 中 对 皮 细 胞 的 DNA 具有 专 一 性 ,从 而 影响 表皮 沉 
积 ? 

三 、 灭 幼 脲 的 保 幼 激素 效应 

KRM RRA aR RRA RAMA Rhy (Salama, 1976), 灭 幼 脲 对 粘 
oa SE oy oe Fe SL CR RB Ah ( ELAS. 1988), 本 实验 证 明 灭 幼 逐 在 粘 虫 成 
虫 体内 亦 具 有 与 保 幼 激素 极为 相似 的 生理 效应 。 但 此 种 效应 表现 在 对 卵巢 发 育 及 卵子 形 
成 的 促进 ,而 且 不 同 于 用 保 幼 激素 或 其 类 似 物 处 理 成 虫 或 卵 那样 导致 胚胎 发 育 的 中 断 , 因 
此 与 卵 不 能 孵化 是 无 关 的 。 据 Hoffman (1985) 报道 ,已 从 昆虫 卵 中 分 离 出 四 种 保 幼 激 
素 。 早 期 的 极 可 能 来 自 母 体 ， 而 后 期 的 可 能 由 胚胎 咽 侧 体 所 分 刻 。 灭 幼 申 在 孵 内 是 否 对 
激素 调节 起 干扰 作用 ,从 而 影响 几 丁 质 的 合成 2 尚 有 待 研究 。 

综 上 所 述 ， 灭 幼 逐 的 毒 理 机 制 是 复杂 的 。 但 其 主要 作用 还 是 对 几 丁 质 合 成 的 直接 拖 
制 。 就 导致 粘 虫 不 育 而 言 ,也 是 如 此 。 
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MECHANISM OF CHEMOSTERILIZATION BY DIFLUBENZURON 
IN ARMYWORM 


CHEN Per Gone Hui-FEN WANG JIN-ZHONG DING JIAN-YUN 
(Beijing Agricultural College, Beijing 102208) 


WANG ZONG-SHUN 
(institute of Zoology, Academia Sinica, Beijing 100080) 


Diflubenzuron inhibits reproduction of the armyworm Mythimna separata (Walker) 
when the female moths were fed continuously with sucrose solution containing 50 
ppm diflubenzuron. The activity of corpora allata of adults was adversely affected, 
but the vitellogenin synthesis of fat body, ovarian development and oogenesis could 
still proceed normally. The levels of DNA, RNA and protein in the cell nuclei of 
the ovaries were found to increase. However, no larvae would hatch from the eggs. 
It was observed that treatment of the adults or eggs with diflubenzuron did not 
influence the general course of embryonic development, but it had detrimental effe- 
cts on the formation of integument and tracheal system of the developing embryos. 
The epidermal cells in the integument became flattened, smaller in size, and without 
nuclei. The procuticle became very thin or vanished. The tracheal trunks could not 
form and the respiratory function of the embryo could not perform normally. As 
a result, the embryos would die within the chorion. The DNA level in the nuclei 
and mitochondria of the embryos was found to decrease. It seems that sterilization 
in the armyworm may result in part from inhibition of DNA synthesis besides the 
inhibition of chitin synthesis. 
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陈 


需 等 : 灭 幼 脲 对 粘 虫 不 育 作 用 的 机 理 


1. 正 常 及 87 小 时 ， 幼 虫 体 壁 分 化 正常 。 黑 箭头 示 皮 细胞 方形 ， 界 限 明显 ， 原 表皮 均匀 ， 角 质 精 层 整 
齐 。X200 2. 不 育 卵 87 小 时 ;幼虫 体 壁 形成 受阻 。 白 箭头 示 皮 细胞 扁平 * 连 成 线 状 \ 有 断裂 缺乏 原 表 
皮 , 角 质 精 层 色 黑 不 整齐 。X200 3 .4. 正 常 旷 87 小 时 。 黑 箭头 示 气 门 , 气 门 气管 及 侧 纵 干 (已 切 碎 )。 
X200 56.1 HIN 87 小 时 ， 幼 虫 气管 系统 形成 。 黑 箭头 示 贴近 消化 道 两 侧 丝 腺 斜 上 方 的 气管 纵 干 。 
X200 7, 不 育 旷 87 小 时 ,幼虫 气管 系统 未 形成 。 白 箭头 示 相应 部 位 无 气管 。X200 
tr 气管 sg 丝 腺 





